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@ Brevet nr. RO131918(A2) — 30.05.2017

PILA DE CONVERSIE A COMPUSILOR
CU CONTINUT DE UREE SI PROCEDEU
DE OBTINERE A ACESTEIA

Autori: loan Sfomofin, Adriana Elena Bé\on, Elena Cristina Serbon,
Valentin GTr|ecmu, Eden Mamut

Inventia se referd la o pil& de conversie a produsilor cu continut de
uree, din epurarea apelor reziduale, in energie electric&. Pila conform
inventiei este alcdtuitd dintr-un modul cu pereti separatori care
delimiteazé niste compartimente interioare, in care sunt amplasate
niste rezervoare cu apd deionizatd, respectiv, solutii de uree cu
concentratii de 0,5..3 M, un generator de oxigen plasat in centrul
rezervorului prevdzut cu niste tablete generatoare de oxigen, o
incintd de oxigen nativ generat, niste canale de transport oxigen

tur, respectiv, retur, un catod cu electrocatalizator pe bazd de oxid
de mangan, dintr-un ansamblu format dintr-o membrand-electrod
alc&tuit dintr-un catod si un anod cu electrocatalizator de nichel
depus pe nanotuburi de carbon, un sistem mecanic de inifiere reactie
de generare oxigen activ, prevdzut cu un mecanism de inchidere si
deschidere, avand o tensiune in circuit deschis de 0,3..0,7 V si un
randament de conversie a ureei de 35%.

@) Brevet nr RO132432(A2) — 30.03.2018

FILME 2D NANOSTRUCTURATE PE BAZA DE GRAFENE,
S| PROCEDEU DE OBTINERE A ACESTORA

Autori: Athanasios Tiliakos, Adriana Elena B&lan, Ana Cucu, loan Stamatin

Inventia se referd la un film bidimensional nanostructurat, pe bazd de grafene, si la procedeul

de obtinere a acestuia. Filmul conform inventiei prezint& straturi cu suprafete compuse din retele
hexagonale interconectate prin canale poliedrice de 1 p m, cét si din retele de dimensiuni mai mici, cu
o conductivitate electric& de 0,003...0,016 S/cm, stabilitate termicd de 900..1000°C, hidrofobicitate cu
o valoare a unghiului de contact static cuprins intre 21° si 151°. Procedeul de obtinere a filmului conform
inventiei constd in aplicarea unei metode de pirolizd laser a poliamidei, cu monitorizarea si variatia

a trei parametri: puterea laserului, rata de scanare si intervalul pasilor de operare, care conduce la
obtinerea a cinci tipuri de produse, piroliza laser fiind efectuatd in pasi intermitenti si superpozabili,
crednd fie zone grafitizate superficial prin difuzie termicd, fie benzi subtiri consecutive, care primesc un
nivel din ce in ce mai mare de fluentd laser, la o putere a laserului cuprinsé in intervalul 4,8..6 W, cu o
ratd de scanare de 20..450 mm/s, un interval al pasilor de 10..120 p m, cu fluente de bazd cuprinse in
intervalul 0,27..4,8 J/mm si cu fluente maxime, atinse, de 0,59..9,60 J/mm.

Centrul de Cercetare si Transfer Tehnologic CTT-3nano-SAE



€ Brevet nr: RO 130237 (B1) — 30.07.2018

XEROGELURI CARBONICE COMPOZITE
CU OXID DE GRAFENE SI PROCEDEU DE
OBTINERE A ACESTORA

Autori: loan Stamatin, Alexandra Maria Isabel Trefilov,
Adriana Elena Balan, Cornelia Nichita, Stefan Marian lordache

Inventia se referd la xerogeluri carbonice compozite si la un procedeu
pentru obtinerea acestora, utilizate in domeniul convertorilor
electrochimici. Xerogelurile conform inventiei prezintd o rezistivitate

de 15..20 Q.cm, o structurd reticulat& avand o dimensiune a porilor de
5..50 nm, o rugozitate de 300..350 nm, o densitate de 0,30..0,33 g/
cmc, o capacitate de retentie a apei de 15..20% si o arie specificd de
3000...800 mp/g. Procedeul conform inventiei constd in ultrasonarea
unui amestec de rezorcinol dizolvat in apé& deionizatd cu oxid de
grafene, timp de 15..20 min, se adaugd formaldehidd sub agitare
magneticd, dupd care urmeazd etapele de gelifiere, maturare, uscare si
carbonizare la o temperaturd de 700..800°C, timp de 8..10 h, rezulténd
xerogel carbonic compozit cu oxid de grafene.

@ Brevet nr: RO 130236 (B1) — 30.07.2018

GRAFENE MULTI-STRAT SI PROCEDEU DE
OBTINERE A ACESTORA

Autori: loan Stamatin, Catélin Ceaus, Adriana Elena Bélan,
Stefan Marian lordache, Cornelia Nichita

Inventia se referd la grafene multistrat si la un procedeu pentru
obtinerea acestora, utilizate pentru producerea unor convertori
electrochimici de energie. Grafenele conform inventiei sunt
constituite din 1..5 straturi cu un diametru de 4..400 pym, prezintd
o conductivitate electric& de 1500..2500 S/m, o stabilitate termicd
de 600..700°C, pénd la 0,01% hidrofobicitate la absorbtia de apé,
si o capacitate electricé de 3..60 F/g. Procedeul conform inventiei
constd in ultrasonarea grafitului natural sau intumescent intr-un
amestec de apd distilatd si alcool etilic timp de 5..30 min, sinteza
intr-o singurd etapd, intr-un reactor de fluide supercritice; la o
temperaturd de 300..350°C si o presiune de 150..400 bari, timp de
60..90 min, la o turatie de 90..120 rpm, urmatd de filtrare in vid,
spdlare cu etanol si uscare la temperatura de70..100°C, rezulténd
grafene multistrat care sunt analizate fizico-chimic.

@© Brevet nr RO134280 (A2) - 30.06.2020

GENERATOARE HIBRIDE PIEZO-
ELECTROMAGNETICE PENTRU COLECTAREA
S| CONVERSIA ENERGIEI VIBRATILOR
CORPULUI UMAN SI PROCEDEU DE OBTINERE
A ACESTORA

Autori: George Z&rnescu, loan Stamatin, Valentin Girleanu, Cornelia Nichita

Inventia se referd la un generator hibrid piezo-electromagnetic liniar, férg
miez magnetic, pentru colectarea si conversia energiei vibratiilor corpului
uman. Generatorul, conform inventiei, cuprinde doi magneti sau/si doud
arcuri dispuse la capetele unei tevi in interiorul cdreia oscileazd si leviteazd
un magnet central, o bobind cu un numd&r mare de spire, asezatd central
pe teava mentionatd, avand o lungime de cel putin doud ori lungimea
magnetului culisant, niste magneti lipiti la nivelul capetelor tevii de niste
elemente piezo-ceramice dispuse in conexiune in serie sau in paralel,
elementele piezo-ceramice fiind prevézute cu niste discuri de alimentare
si osciland odatd cu magnetii, o sursé cu sistem de redresare si reglare a
tensiunii tip inel amplasatd in interiorul unei carcase cilindrice.

@ Brevet nr: RO 133804 (B1) — 26.02.2021

MATERIALE NANOSTRUCTURATE PENTRU
ELECTROZI IN BATERII SODIU ION OBTINUTE
PRIN PROCEDEU DE RECONSTRUCTIE
MOLECULARA

Autori: loan Stamatin, Abdullah Mustafa Zaid Abdullah,
Al Timimi Muhammad Hameed Abdulallah, Adriana Elena Bd&lan,

Cornelia Nichita, Serban Nicolae Stamatin

Inventia se referd la un procedeu de obfinere a unor materiale nanostructurate
pentru electrozi in baterii Na-ion. Procedeul, conform

inventiei, constd in solubilizarea s&rurilor de metale precursori de tip azotat
de sodiu si acetat de mangan tetrahidrat in apd distilatd, amestecarea
solutiilor, peste care se adaugd acid citric si uree in rapoarte molare 1:2,
respectiv 11, fat& de cantitatea totald de ioni metalici, dupd care se adaugd
acid azotic concentrat, cu incdlzirea solutiei la temperatura de 110..125°C, sub
dgitare timp de 3..4 h pentru evaporarea controlatd a apei, rezulténd o rdsind
care se usucd la 150..350°C timp de 6..7 h, se supune procesului de mdcinare,
dupé care pulberea se calcineazd la temperatura de 700..800°C timp de 3..4
h, materialul nanostructurat de tip NaMnO rezultat avénd dimensiuni de
cristalite submicronice si stoechiometrie controlatd, stabilitate fizicé si chimica
in intervalul de temperaturd 25..350°C, capacitate de incdrcare/descdrcare de
240 mAh/g si potential in circuit deschis de 2,3..2,4 V a bateriei.



@A Brevet nr: RO135324(A2) — 29.11.2021

METODA SONO-ELECTROCHIMICA PENTRU RECUPERAREA
METALELOR PLATINICE DIN CATALIZATORI AUTO UZATI SI
PROCEDEU DE APLICARE A ACESTEIA

Autori: Serban Nicolae Stamatin, Cornelia Diac, Eugeniu Vasile, Florentina luliana Maxim,
Adriana Elena Bdlan, Cornelia Nichita, loan Stamatin

Inventia se referd la o metodd sono-electrochimic& pentru recuperarea metalelor platinice din
catalizatorii auto uzati si la un procedeu de aplicare a acesteia, metoda asigurénd o recuperare
eficientd in conditii lipsite de toxicitate, cu un consum redus de energie, intr-un timp foarte scurt
comparativ cu metodele traditionale. Metoda conform inventiei constd intr-un proces electrochimic
cronoamperometric in trepte de potential aplicate la intervale de timp specifice, care are loc
simultan cu utilizarea sonotrodei generatoare de cdmpuri de inalté densitate cu valori cuprinse intre
850..1100 W/cm?2, care asigurd solubilizarea metalelor platinice de pe matricea ceramicd si permite
trecerea acestora din stare de oxidare zero in stéri de oxidare superioare, rezultdnd un amestec

de metale platinice si o matrice ceramicd&. Procedeul conform inventiei are urmdtoarele etape: a)
obtinerea electrodului de lucru prin mdcinarea catalizatorului auto cu o moard planetard pand la
obtinerea unei granulatii de 0,1..3 pm, dispersarea acestuia intr-o solutie slab acidé de 1M HCI cu
ultrasonare timp de 15..20 min. la temperatura camerei, depunerea uniformd a solutiei pe electrodul
de lucru, care constd intr-o pldcutd de Ti cu suprafata de 4,37 cm2, prin pulverizare cu un aerograf
la o presiune de 1,8..2,2 bari si uscare rapidd la 120..150°C, b) imersarea electrodului de lucru, a
electrodului de referintd Ag/AgCl, a electrodului auxiliar care este o pldcutd de Ti cu suprafata de
11,3 cm2 si a sonotrodei cu diametrul de 5,5 mm, in pozitie perpendiculard, echidistanti, in solutia

de electrolit de concentratie IM HCI, intr-o celuld electrochimicd, si c) conectarea electrozilor la un
potential minim de 0,55..0,65 V vsAg/AgCl timp de 3 secunde si la un potential maxim de 1,4..1,6 V
vsAg/AgCl timp de 3 secunde, intreg procesul avédnd un numdr de 3400..3800 de cicluri si un timp de
solubilizare de 5,6..6,3 ore, rezultdnd un amestec de metale platinice si o matrice ceramicd.

@ Brevet nr: RO 133779 (B1) — 30.12.2021

COMPOZITE PE BAZA DE ALCANI CU
CONTINUT DE GRAFENE PENTRU STOCAREA
ENERGIEI TERMICE SI PROCEDEU DE
OBTINERE A ACESTORA

Autori: loan Stamatin, Farqad Rasheed Saeed Saeed, Adriana Elena Bélan,
Cornelia Nichita, Serban Nicolae Stamatin, C&tdlin Ceaus

Inventia se referd la materiale compozite pe bazd de alcani cu

continut de grafene care prezintd proprietdti termice, conductivitate
termicd si ratd de transfer ridicatd, si la un procedeu de obtinere a
acestora, materialele fiind utilizate ca materiale cu schimbare de fazad
pentru electronice, baterii de mare putere, baterii Li-ion, in industria
auto, constructii, agriculturd si alte domenii asemenea. Materialele
compozite conform inventiei contin grafene multistrat intercalate direct
in structura lamelard a parafinei prin omogenizarea acestora direct in
matricea de parafind, prezentdnd o conductivitate termicd cuprinsd
intre 0,290..0,320 W/mK si o rat& de transfer termic imbundtdtitd cu
pand la 40% fatd de parafing, f&ré diminuarea capacitdtii de stocare
termicd. Procedeul conform inventiei constd in exfolierea fulgilor de
carbon natural cu ajutorul unui ultra mixer, peste 1 g de grafit natural
addugandu-se o cantitate cuprinsd intre 90..110 g parafing incélzitd in
prealabil la o temperaturd de 80..110°C, dupd care amestecul este supus
unui procedeu de ultra-mixare, in primé fazd la 400..600 r/min timp

de 5..10 min, urmdand ca apoi sé se creascd viteza la 4800..5200 r/min
timp de 30..40 min, rezultdnd materiale compozite pe bazd de alcani cu
continut de grafene multistrat.



@ Brevet nr: RO 133007(B1) - 28.01.2022

ARIl DE SENZORI CROMOGENICI PENTRU
VERIFICAREA CALITATII PRODUSELOR
DIN CARNE PROASPATA S| PROCEDEU DE
OBTINERE A ACESTORA

Autori: Ana Maria lordache, Cornelia Nichita, Stefan Marian lordache,
loan Stamatin

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unei arii de senzori
cromogenici pentru verificarea calitétii produselor din carne proaspétd.
Procedeul, conform inventiei, constd in imobilizarea pe suprafata
nanoporoasd a unui suport de SiO a patru indicatori specifici, si anume:
acid 2-[(4-dimetilaminofenil)diazenil] benzoic; 4,4-(1,1-dioxido-3H-2,1-
benzoxatiol-3,3-diil) bis(2-metilfenol); 4,4"-(1,1-dioxido-3H-2,1-benzoxatiol-
3,3-diil) difenol si azolitmind intr-o concentratie de 500..1500 ppm,
dizolvati in solutii hidroalcoolice in rapoarte volumetrice apd: etanol

de 10:90, 50:50 si 95:5, corespunzdtoare indicelui de solubilitate pentru
fiecare dintre indicatori, prin dispersie ultrasonicd la o putere de
800..1200 watt, timp de 20..40 s, rezultdnd patru senzori cromogenici
aranjati intr-o arie de senzori, cu o evaluare cromogenicd in intervalul de
2..5 s din momentul contactului direct cu proba de carne analizaté.

{@ Brevet nr. RO135527(A2) — 28.02.2022

FILME SUBTIRI 2D DEACARBONI'I:RURA GRAFITICA DEPUSE
PRIN POLIMERIZARE IN PLASMA SI PROCEDEU DE OBTINERE
A ACESTORA

Autori: Serban Nicolae Stamatin, Cornelia Nichita, loan Stamatin

Inventia se referd la filme subtiri 2D de carbonitrurd C3N4 cu structurd grafiticd, omogend si izotropd
depuse prin polimerizare in plasmé& de curent continuu si la un procedeu de obtinere a acestora. Filmele

subtiri 2D conform inventiei prezint& o structurd lipsit& de impuritati de O2, H2 si precursori nereactionati,

cu separare eficientd electron - gol si o ldrgime a benzii interzise cuprinsd intre 2,65..2,75 eV, o ldrgime a
benzii de conductie cuprinsd intre -0,27..-0,33 eV si o ldrgime a benzii de valentd cuprinsd intre 2,38..2,42
eV, avand dimensiunea grosimii de strat cuprinsd intre 75..85 nm. Procedeul conform inventiei constd
intr-un proces de sintezd care se realizeazd in vid la 10..30 mTorr, intr-o singurd etapd, prin sublimarea
precursorilor chimici solizi cu continut de azot si structuri conjugate, la o temperaturd cuprinsd intre
220..235°C, angrenati cu ajutorul gazului purt&tor de argon la un debit cuprins intre 5..7 I/h si depunerea
precursorilor chimici sublimati, pe pldcute de sticlé peliculizate cu oxid de staniu dopat cu fluor FTO, cu
rol de strat conductiv, la o tensiune a plasmei cuprinsé intre 230..250 V, rezulténd filme subtiri 2D de
carbonitrurd grafiticd cu structuré omogend, izotropd si proprietdti morfo-structurale superioare.

@) Brevet nr: RO 132422 (B1) - 30.03.2022

PRODUS ANTIOXIDANT VEGETAL CU APLICATII
IN COSMETICA, INDUSTRIA ALIMENTARA Sl
FARMACEUTICA S| PROCEDEU DE OBTINERE

A ACESTUIA

Autori: Cornelia Nichita, Adriana Elena B&lan, Cé&tdlin Ceaus, Sultana Nitd,
Cristina Mirela Bazdoacd, loan Stamatin

Inventia se referd la un produs antioxidant vegetal, si la un procedeu pentru

obfinerea acestuia, utilizat in cosmeticd industria alimentard si farmaceuticd.

Produsul conform inventiei are un continut de polifenoli totali de 10,86..11,96%

exprimat in acid galic, flavonoide 4,23..5,43% exprimat in rutin, acizi polif-

enolcarboxilici 12,26..14,46% exprimat in acid cafeic, si derivati hidroxicinamici

4,12..4,86% exprimat in acid rozmarinic. Procedeul conform inventiei constd

in combinarea a trei fractii active selective, obtinute din specia Rosmarinus

officinalis L, sub formé& de pulbere, rezultate in urma procesului de ultrasonare timp de 20..60 min, la o tem-
peraturd de 20..60°C, si extractie utilizédnd solvent alcool etilic, apd demineralizatd acidulatd, respectiv, fluide
supercritice, si prelucrare ulterioard, rezultdnd un produs avand o activitate antioxidantd de 96,78..98,84%.

@ Brevet nr RO135643(A2) — 29.04.2022

PROCEDEU DE OBTINERE A ANSAMBLELOR
MEMBRANA-ELECTROD-STRAT DE DIFUZIE A GAZULUI
PE BAZA DE NANOPERETI DE GRAFENE DEPUSI N

PLASMA PENTRU PILE DE COMBUSTIE PERFORMANTE

Autori: Alexandra Maria Isabel Trefilov, Sorin Vizireanu; Bogdan lonut Bitd; loan Stamatin; Gheorghe Dinescu

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a ansamblelor membrané - electrod - strat de difuzie

a gazului pe bazd de nanopereti de grafene depusi in plasmé pentru pile de combustie performante.
Procedeul conform inventiei are urmdtoarele etape: a. se preparé doud straturi microporoase stabile,
superhidrofobe si conductoare electric prin depunerea unor filme de grafene verticale pe doud substraturi
de sacrificiu prin depunere chimicd in fazd de vapori asistatd de plasmd in radiofrecventd, b. se prepard
stratul de catalizator prin pulverizarea uniformd in straturi succesive si uscarea unei cerneli de catalizator
direct pe suprafata celor doud filme de pereti de grafene verticale obtinute anterior, c. se transferd termic
la temperaturi reduse, cuprinse intre 90..125°C, straturile microporoase de grafene verticale acoperite de
catalizatori pe bazd de Pt de o parte si de alta a unei membrane polimerice de Nafion in formda H+, d. se
produce ansamblul MEA - GDL prin detasarea substraturilor de sacrificiu, astfel incat filmele integrale de
grafend acoperite cu straturile de catalizator rémén atasate de o parte si de alta a membranei de Nafion,
stratul de catalizator prezentand incércdri de 0,05..0,5 mg catalizator cm-2 la anod si 0,1..1 mg catalizator
cm-2 la catod, folosind drept materie primé& Pt purd sub formé de pulbere nanometricd, Pt pe suport de
carbon 20..80%, sau aligje ale platinei ca de exemplu: Pt - Cu cu 60..70% Pt si 30..40% Cu; Pt - Ru cu
50..60% Pt si 40..50% Ru; Pt - Co cu 70..80% Pt si 20..30% Co; Pt - Ni cu 60..80% Pt si 20..40% Ni;

Pt - Cr cu 90..95% Pt si 5..10% Cr.



¥ Brevet nr: RO 134886 (B1) — 30.05.2022

NANOSTRUCTURI FOTOCATALITICE PE

BAZA DE DIOXID DE TITAN CU APLICATII IN
DECONTAMINAREA MEDIULUI SI PROCEDEEE
DE OBTINERE A ACESTORA

Autori: loan Stamatin, Widad Hano Albanda Abba, Al Timimi Muhammad
Hameed Abdullah, Cornelia Nichita

Inventia se referd la nanostructuri pe bazé de dioxid de titan cu

proprietdti fotocatalitice, structurd bifazicd de rutil anatas, respectiv

anatas brukit, utilizate in aplicatiile pentru decontaminarea mediului

cu o cinetic& de descompunere a contaminantilor superioaré sistemelor

existente, si la procedee de obtinere a acestora. Nanostructurile

fotocatalitice conform inventiei prezintd un raport de combinare

predefinit dupd& cum urmeazd: a) rutil: anatas 75/25 m/m avand dimensiuni nanometrice cuprinse intre
10..50 nm si proprietdti de fotodegradare superioare cu valori de 30% mai mari comparativ cu produsul
standard, si b) anatas: brukit 90: 10 m/m avand dimensiuni nanometrice cuprinse intre 10..30 nm si
proprietédti de fotodegradare cu valori de 60% mai mari comparativ cu produsul standard. Procedeele
conform inventiei utilizeazd: a) metoda cu descdrcare in arc electric in mediu apos realizatd intre un
electrod de Ti cu diametrul de 2..5 mm de puritate 99,99% si un electrod de C vitros, situati la o distantd
de 1.4 mm unul de altul, la densitdti de curent cuprinse intre 10..40 A/cm2 si b) metoda de alcooliz&

cu formarea unui sol micelar de Ti urmaté& de hidroliz&, solul micelar fiind realizat prin precipitarea
amestecului izopropoxid de Ti si alcool izopropilic in raport volumic cuprins intre 30 : 70..80 : 20 v/v, urmat
de add&ugarea de apd distilatd in picdturd simultan cu procesul de ultramixare timp de 20..40 min. la o
vitezd cuprinsd intre 3000..6000 rot/min, filtrarea si uscarea in etuvd in atmosferd vidatd a precipitatului
la temperatura de 80..120°C, dupd care are loc tratamentul termic in cuptor tubular, in atmosferd de
oxigen, la o temperaturd cuprinsd intre 350..450°C.

(@ Brevet nr: RO 133134 (B1) - 30.05.2023

BIOSUPORT PE BAZA DE NANOPARTICULE
DE CHITOSAN, PENTRU TRANSPORTUL
PRINCIPIILOR ACTIVE S| PROCEDEU DE
OBTINERE A ACESTUIA

Autori: Cornelia Nichita, loan Stamatin, Radu Témdian

Inventia se referd la un produs de tip biosuport pentru transportul
principiilor active, si la un procedeu de obtinere a acestuia. Produsul
conform inventiei are dimensiunea particulelor de 101..143 nm, un indice
de polidispersie de 0,412..0,421, un potential — de 26..28 mv si o
activitate antioxidantd de 81..84%. Procedeul conform inventiei constd
in gelarea ionic& in cdmp de microunde a unei solutii de chitosan, in
prezenta unui agent de reticulare in raport 4:1.8:1 (v/v), timp de 30..40
min, la o putere de 40..100 W, dupé care amestecul se mentine in
procesorul de sintez& timp de 3..5 min, rezultdnd un biosuport pe bazd
de nanoparticule de chitosan cu dimensiuni nanometrice standardizate.

(B Brevet nr: RO 133951 (B1) — 30.07.2024

BIONANOSTRUCTURI PE I%AZA DE CHITOSAN SI NANOPARTICULE
DE ARGINT CU APLICATII IN DOMENIUL FARMACEUTIC S| DERMATO
COSMETIC SI PROCEDEU DE OBTINERE A ACESTORA

Autori: Cornelia Nichita, Al-Behadili Faisal Raheem Mikhailef, Adriana Elena

B&lan, loan Stamatin

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unor bionanostructuri

pe bazd de chitosan, in care sunt incapsulate nanoparticule de argint

si extracte vegetale selective, cu aplicatii in domeniul farmaceutic si
dermato-cosmetic. Procedeul conform inventiei constd in combinarea unei
solutii de chitosan: nanoparticule de argint: extracte vegetale obfinute

din rizomii speciei Cyperus rotundus L. intr-un raport de asociere de 3:1:2
(v/v/v), omogenizarea prin ultra-mixare timp de 2..5 min la o vitez& de
600..1000 rot/min, ajustarea pH-ului la 4,5..5,2, addugarea unei solutii

de agent de reticulare ionic& de tip tripolifosfat de sodiu, urmaté de
gelarea ionicd sub agitare magneticd la 300 rpm, urmatd de centrifugare
la viteza de 8000 rpm la temperatura de -10°C, timp de 15..20 min,
rezulténd bionanostructuri avdand dimensiuni de 193..198 nm, un indice de
nanodispersie de 0,315..0,433 si un potential — de 23..26 mV, cu o eficientd
de incapsulare de 68..89%.



(® Brevet nr: RO138453(A2) — 29.11.2024

NANOSTRUCTURI ELECTROCATALITICE PE BAZA DE OXID DE CUPRU
PENTRU ELECTOREDUCEREA CO2 SI PROCEDEU DE OBTINERE A
ACESTORA

Autori: loan Stamatin, Bogdan Ciprian Mitrea, Matei Tom lacob, Serban Nicolae Stamatin, Cornelia Nichita

Inventia se referd la nanostructuri electrocatalitice pe bazé de oxid de Cu utilizate ca electrocatalizatori
activi pentru adsorbtia si conversia CO2 in produsi chimici organici si la un procedeu de obtinere a
acestora. Nanostructurile electrocatalitice conform inventiei au o orientare preferentiald de tip solzi care
prezintd o suprafatd specificé de oxidare cu arie semnificativ multiplicatd de aproximativ 75..100 ori,
prin utilizarea in volum a intregii structuri spongioase filamentare a spumei de Cu, avénd un randament
de conversie a CO2 imbundtétit de aproximativ 75..100 de ori, valoare determinaté prin metoda de
titrare a produsului de reactie acid formic, rezultat in urma testdrii intr-o celuld electrochimicd specificé.
Procedeul de obtinere conform inventiei constd in aplicarea spumei de Cu pe o pl&cutd de grafit
amplasatd pe o masd suport pentru control numeric computerizat CNC asistatd de un soft specializat
care coordoneazd deplasarea si directionarea jetului de plasma in mod liniar, dupé& o configuratie
specificd prestabilitd pe axele x, y, z, etapd urmatd de oxidarea in situ a spumei de Cu timp de 30..60
min., cu ajutorul unui plasmatron care genereazd un jet de plasmé& de oxigen la presiune/atmosfericd,
rezultatd dintr-o descdrcare cu barierd dielectricd la frecventa de 20..30 kHz, la un potential cuprins
intre 10..15 kV si o putere electricé de 300..400 W, avénd diametrul jetului de plasmé& 0,8..1 mm, etapd
urmatd de generarea agentilor oxidanti in stare purd, ioni de oxigen, atomi si molecule de oxigen, care
conduc la cresterea ratei de formare a oxizilor de Cu in volumul structurii microporoase a spumei de

Cu si la oxidarea uniformé si formarea unor structuri chimice omogene de Cu20 depusi pe filamentele
spumei de Cu cu diametre de 50..70 pm, rezultédnd nanostructurile electrocatalice pe bazd de oxid de
Cu depus pe spuma de Cu, cu randament superior de electroreducere a CO2.

17. Brevet nr: RO 136027 (B1) — 30.12.2024

ELECTROCATALIZATORI PLATININICI OBTINUTI
PRIN CONVERSIA BIO ELECTROCHIMICA A
CATALIZATORILOR AUTO UZATI SI PROCEDEU
DE OBTINEREA A ACESTORA

Autori: Serban Nicolae Stamatin, Cristina Moisescu, Matei Tom lacob, Adrian
Ghinea, Cornelia Diac, luliana Florentina Maxim, loan Ardelean, Cornelia
Nichita, loan Stamatin

Inventia se referd la electrocatalizatori pe bazd de nanoparticule de

Pt pe suport de biomasé& bacteriané de Shewanella oneidensis, obtinuti

prin conversia bioelectrochimicd a catalizatorilor auto uzati, care

prezintd stabilitate si rezistentd ridicatd la otrdvire, si la un procedeu de

obtinere a acestora. Electrocatalizatorii conform inventiei au o suprafatd

electrochimicé& activé ECSA de 50..65 m2/g asiguratd de utilizarea

nanoparticulelor de Pt, de dispersia uniformé a acestora si de uniformitatea stratului catalitic depuspe
electrozi. Procedeul conform inventiei constd in solubilizarea electrotranzientd a Pt din catalizatorii auto
uzati, prin aplicarea metodei potentialului in trepte dreptunghiulare, care constd in aplicarea de trepte
de potential minime si maxime, la valori predeterminate, in intervale de timp extrem de mici‘de ordinul
milisecundelor si obtinerea solutiei de hexaclorurd de Pt, care este bioredusd cu suspensie bacteriand de
Shewanella oneidensis, proces asistat in cdmp electric, etapd care conduce la obtinerea nanoparticulelor
de Pt pe suport bacterian, omogenizate cu cérbune Vulcan XC - 72R, apd ultrapurd si alcool izopropilic,
prin ultrasonare, pentru obtinerea cernelii biocatalitice care se depune automat in strat/subtire si uniform
pe suprafata electrodului, rezulténd in final un nou tip de electrocatalizatori platinici, care se investigheazé
prin spectroscopie dispersivé de raze X, volumetrie ciclicd, microscopie de transmisie electronicé si
spectroscopie de emisie opticd cu plasmd cuplatd inductiv.

Contributii la elaborare CBI - suport stiintifico-tehnic SST

18. Brevet nr: RO 133979 (B1) — 30.12.2023

SISTEM DE ETICHETARE A OPERELOR DE ARTA, BAZAT PE MARKERI
MOLECULARI, SI PROCEDEU DE OBTINERE A ACESTUIA

Autori: lonut Vasile Bercu, Octavian Gheorghe Duliu, Mihail Secu

Inventia se referd la o metodd de marcare a operelor de artd pe suport plat, utilizaté pentru stabilirea
autenticitdtii acestora. Metoda conform inventiei constd in realizarea unui sistem de marcare format
dintr-un amestec din carbonat de calciu dopat cu Mn, aminoacizi iradiati si compusi luminofori

de tip pulberi nanocristaline de NaYF sau LiYF dopate cu pdmanturi rare, omogenizarea cu un liant de
tip tempera, ulei de in polimerizat sau liant acrilic, dupd care opera de artd se marcheazé prin
inscriptionarea unui set de caractere sau a unei pictograme, urmatd de o etapd de verificare a amprentei
spectrale din momentul marcdrii, si a unei probe de referintd identicd.



MATERIA LA SCALA NANOMETRICA
INVESTIGAREA PROBELOR BIOLOGICE PRIN
MICROSCOPIE DE FORTE ATOMICE

Rezultate obtinute pe microscopul de forte atomice din CTT-3Nano-SAE
Adriana Elena Bdlan, loan Stamatin

INTRODUCERE

Microscopia de forte atomice (AFM) este o tehnicd
extrem de util& in investigarea probelor biologice,
oferind o gamd largd de informatii detaliate:

@ Topografia suprafetei: AFM poate crea imagini
tridimensionale ale suprafetelor probelor
biologice, cu o rezolutie foarte inaltg, la nivel
nanometric.

@ Proprietdti mecanice: AFM poate mésura
propriet&ti mecanice ale probelor, cum ar fi
elasticitatea.

Microscopia de forte atomice reprezintd o
tehnologie de imagistic& de naltd rezolutie care
a revolutionat numeroase domenii stiintifice, de la
stiinta materialelor la biologie si nanotehnologie

Dezvoltatd initial ca o tehnicd de imagisticé la nivel
atomic, AFM a evoluat intr-o familie extinsd de
configuratii de cercetare nanoscientificd, cunoscutd
sub numele de microscopie cu sondd de scanare.

in esentd, AFM functioneazé prin scanarea unei
sonde ascutite la nivel nanometric pe suprafata
unui material, mésurénd interactiunile dintre sonda
si suprafatd.

Aceastd interactiune este monitorizatd cu atentie,
permiténd crearea de imagini cu rezolutie atomicé
a topografiei suprafetei. Unul dintre avantajele
majore ale AFM este capacitatea sa de a functiona
in diferite medii, inclusiv in vid, aer si lichid,
fadcandu-l o tehnicd versatil& pentru studierea unei
game largi de materiale si sisteme biologice

AFM nu este doar un instrument pentru screeningul
topografiei suprafetei, dar poate oferi o contributie
semnificativd la intelegerea proprietdtilor suprafetei
si interfetei

AFM oferd imagini tridimensionale ale
membranelor si biomoleculelor cu rezolutie
moleculard si submoleculard, permiténd
investigarea proceselor dinamice atat in
biomolecule viabile, cat sin celule vii

Aplicarea sa in biologie a fost deosebit de
transformatoare, permitand cercetdtorilor sé
vizualizeze si s& manipuleze biomolecule, celule si
tesuturi cu o precizie f&r& precedent.

Spre deosebire de tehnicile conventionale de
imagisticd, cum ar fi microscopia electronicd, AFM
poate functiona in solutii tampon, permitdnd
probelor biologice sd fie imaginate in starea lor
nativd.

Aceastd capacitate a deschis noi cdi pentru
studierea structurii si functiei proteinelor, ADN-ului
si a altor biomolecule in medii fiziologice.

Mai mult, microscopia cu fortd& atomicd in
spectroscopia de fortd mésoard fortele de
interactiune dintre proteine sau celule si cuantificé
proprietdtile mecanice ale celulelor si tesuturilor.

Acesta oferd o cale noud pentru a caracteriza
comportamentul celulelor din punct de vedere
biomecanic, suplimenténd aborddrile experimentale
biologice traditionale.

Un aspect important al AFM este capacitatea

sa de a mdsura forfele de interactiune la nivel
nanometric. Prin atasarea moleculelor specifice la
varful AFM, cercetdtorii pot investiga interactiunile
de legare dintre molecule, cum ar fi interactiunile
antigen-anticorp sau ligand-receptor.

Aceste mdsurdtori oferd informatii valoroase

despre afinitateq, specificitatea si cinetica acestor
interactiuni, care sunt cruciale pentru intelegerea
proceselor biologice si dezvoltarea de noi terapii.

In plus, AFM poate fi utilizat pentru a manipula
materiale la scaré nanometricd, permitand
crearea de structuri si dispozitive nanometrice. Un
studiu a ardtat modul in care AFM poate mdsura
interactiunile dintre si in interiorul biomoleculelor
singulare, oferind indicii despre procesul de
adeziune celulard

Tn plus, a fost utilizat si pentru a efectua
nanodisectia structurilor celulare, permiténd
oamenilor de stiintd s& investigheze organizatia
intern& a celulelor cu o precizie remarcabild
(Taatjes et al., 2013).

AFM a fost utilizat pe scard largd pentru a studia
proprietdtile mecanice ale celulelor si tesuturilor
Prin aplicarea unei forfe controlate cu varful AFM
si mdsurarea deformdrii rezultate, cercetdtorii pot
determina parametri precum modulul lui Young,
rigiditatea si aderenta celulard. Aceste mdsurdtori
oferd informatii valoroase despre comportamentul
mecanic al celulelor in diferite stdri fiziologice si
patologice. De exemplu, AFM a fost utilizat pentru
a investiga modificdrile proprietdtilor mecanice
ale celulelor canceroase, care s-a demonstrat

c& contribuie la metastazd si rezistenta la
medicamente.

Prin urmare, microscopul cu fortd atomicd a apdrut
ca un instrument cheie important pentru cercetarea
in biomecanicd pe celulele tumorale datoritd
capacitdtii sale de a analiza si colecta informatii
spectroscopice de fortd ale probelor biologice

cu rezolutie spatiald la nivel nano si in conditii
aproape fiziologice.

Oamenii de stiinté au modificat fabricarea
cantileverelor standard, permitand obtinerea de
macro-sonde AFM, cu o suprafatd mare de contact
pland si o constantd de arc potrivitd

Unele dintre numeroasele cercetdri efectuate in
CTT-3NanoSAE sunt ilustrate in cele ce urmeazd

Pregdtirea probelor. Pentru a putea fi investigate,
probele trebuie fixate pe un substrat cu rugozitate
cat mai micd, de exemplu mica, sticla sau siliciu.
Daca se lucreazd in aer, probele se depun

pe substrat si se usucd tnainte de efectuarea
mdsurdtorilor.

Limitdri. Se va tine cont de extensia maximé

a scanner-ului piezoelectric folosit. De regulé,
suprafata investigatd trebuie sd fie mai micd de
140pum*140pm, iar diferentele in profilul de inéltime
s& nu depdseascd 4um.

Modul de operare. Imaginile au fost obtinute cu
ajutorul unui AFM model SPM - NTegra Prima,
operat in aer, in modul semicontact (cantilever NSG
10 sau NSG 01), obtinandu-se imagini de topografie
si de contrast de faza.

REZULTATE
EXPERIMENTALE

In cadrul CTT-3NanoSAE au fost efectuate
mdsurdtori AFM pentru urmdtoarele categorii
de probe biologice



@ Lactobacili: probe depuse din suspensie apoaséd pe substrat de sticld. Probele au fost preparate la @ Osicoblate: celule pe substrat de sticld, probele au fost preparate la IBNA
IBNA, in cadrul unui proiect de cercetare derulat in parteneriat, program CEEX.

o Sectiune os animal: probe de os sectionat prelevate de la animale de cétre partenerul IBNA @ Drojdii: probe depuse din suspensie apoasé& pe substrat de mic&



@ ADN: probd standard DNAOI cu Plasmid pGem7zf+ (Promega) (https://www.ntmdt-tips.com/products/
view/dna0l)



https://www.ntmdt-tips.com/products/view/dna01
https://www.ntmdt-tips.com/products/view/dna01

